Cevre ve Sehircilik Bakanligindan:

BETONARME BINA INSAATINDA KULLANILACAK KALIPLARIN VE TASIYICI
KALIP iSKELELERININ TASARIM, HESAP VE YAPIM ESASLARI HAKKINDA
TEBLIG TASLAGI

BIRINCI BOLUM
Amag, Kapsam, Dayanak ve Tanimlar

Amac

MADDE 1- (1) Bu Teblig’in amaci1 betonarme bina ingaatlarinda betona mukavemetini
alincaya kadar sekil vermek lizere tesis edilen metal ve ahsap kaliplar ile beton dékiilen kaliplar1
tastyici ve destekleyici kalip iskeleleri i¢cin hesaplama, projelendirme ve yapim esaslarini, asgari
malzeme Ozelliklerini, konstriiktif kurallar1 ve giivenlik kriterlerini belirlemektir.

Kapsam

MADDE 2 - (1) Bu Teblig 3/5/1985 tarihli ve 3194 sayili imar Kanunu’nun bina tanimi1
kapsamina giren betonarme yapilarin insasinda ahsap ve/veya metal malzemeden tesis edilecek
kalip ve tastyici kalip iskelelerini kapsar.

(2) Bina 6zelliginde olmayan diger betonarme yapilar, ahsap; ahsap esasli kompozit ve
metal malzemeler disindaki malzemelerden tesis edilecek kalip ve tastyict kalip iskeleleri; tiinel
kalip sistemlerin tasarimi ve iiretim teknikleri bu Tebligin kapsami1 digindadir.

Dayanak

MADDE 3- (1) Bu Teblig, 3194 sayili Imar Kanunu ve 1 Sayili Cumhurbaskanligi
Teskilat1 Hakkinda Cumhurbaskanligi Kararnamesinin 97 ve 107 nci maddelerine dayanilarak
hazirlanmistir.

Tanimlar

MADDE 4- (1) Bu Tebligde gecen;

a) Bakanlik: Cevre ve Sehircilik Bakanligini,

b) ilgili idare: Yap1 ruhsati diizenlemeye yetkili idareyi,

c) Proje miiellifi: Statik proje miicllifi olan insaat miihendisini,

¢) Kalip: Prizini almamis betonun yerlestirildigi tiim yiizey, kenar ve bunlarin baglanti
bilesenlerini i¢eren sistemi,

d) Tastyict kalip iskelesi: Betonun kendini tasiyabilecek dayanima ulasan kadar beton,
donati ve kaliplar1 tasimak ve destek saglamak amaci ile yerlestirilen tiim bilesenleri,
ifade eder.

Genel Esaslar

MADDE 5- (1) Bu Teblig kapsamindaki insaatlarda, ekteki “Betonarme Bina insaatinda
Kullanilacak Kaliplarin ve Tastyic1 Kalip Iskelelerinin Tasarim, Hesap ve Yapim Esaslar1”
ndaki degerler ve hesaplamalar uyarinca belirlenen ebatlara ve toleranslara uygun olmayan
veya deformasyona ugramus kalip ve tasiyici kalip iskelesi kullanilamaz. Kalip ve tasiyici kalip
iskelesi malzemeleri her kullanimdan 6nce kontrol edilir.

(2) Toplam yap1 ingaat alan1 500 metrekareyi gegmeyen konut binalari ile 3194 sayili
Imar Kanununun 27 nci maddesi kapsaminda yap1 ruhsati diizenlenmeden insa edilebilen
binalar haricinde tasiyici kalip iskelesi olarak ahsap malzeme kullanilamaz.

(3) Bu Teblig hiikiimlerine gore kalip ve tastyict kalip iskelelerinin; performans ve
tasarim gerekleri hesaplari i¢in gerekli olan yapisal diizenlemelere ve baglant1 noktalarina dair
hesaplamalar, ilgili proje miiellifince yapilir.

(4) Proje miiellifince hazirlanan statik projede kalip ve tasiyici kalip iskelesinde
kullanilacak malzeme, malzeme ebatlar1 ve mekanik O6zellikleri ile hangi araliklarda
yapilacagini gosteren tabloya yer verilir.



(5) Ilgili idare, yap1 projelerini incelerken kalip ve tastyici kalip iskelesine ait hesaplara
iliskin konstriiktif uygulamay1 gosteren tabloda yer verilen degerlerin bu Teblig ve Esaslarina
uygunlugunu kontrol eder.

(6) Bu Teblig kapsamindaki kalip ve tastyict kalip iskelelerinde; 20/6/2012 tarihli ve
6331 sayili Is Saghg1 ve Giivenligi Kanunu ve 5/10/2013 tarihli ve 28786 sayili Resmi
Gazete’de yaymmlanan Yapi Islerinde Is Sagligi ve Giivenligi Yonetmeligi ile ilgili diger
yonetmelik ve standartlarda belirtilen asgari kosullar saglanir.

(7) Bu Teblig kapsaminda tesis edilecek kaliplar ve tasiyict kalip iskelelerinin hesap,
proje, uygulama, sokiim ve denetim dahil tiim asamalar1 3194 sayili imar Kanunu
ve 29/6/2001 tarihli ve 4708 sayil1 Yap1 Denetimi Hakkinda Kanuna tabidir.

(8) Bu Teblig kapsamindaki kaliplar ve tastyici kalip iskeleleri 6331 sayili Is Saghgi ve
Giivenligi Kanunu, 3194 sayili Imar Kanunu ve 4708 sayili Yap1 Denetimi Hakkinda Kanun
uyarinca sorumlu teknik elemanlarin yonetim, gdzetim ve denetimi altinda, projesine ve
malzeme gereklerine uygun olarak kurdurulur ve soktiiriiliir.

Tasarim ve Hesap Esaslan

MADDE 6- (1) Bu Teblig kapsamindaki kaliplar ve tasiyici kalip iskelelerinin tasarim
ve hesaplamalarinda bu Teblig ekinde yer alan Betonarme Bina Insaatinda Kullanilacak
Kaliplarin ve Tastyic1 Kahp Iskelelerinin Tasarim, Hesap ve Yapim Esaslarma uyulur.

Gegcis hiikiimleri

GECICi MADDE 1- (1) Bu Tebligin yiiriirlige girdigi tarihten dnce; yap1 ruhsati
verilen yapilar ve kamu kurum ve kuruluslarinca ilam veya yazili olarak duyurusu yapilmis
olan ihaleler i¢cin Teblig hiikiimleri uygulanmaz.

Yiiriirlik

MADDE 7- (1) Bu Teblig 1.1.2021 tarihinde yiiriirliige girer.

Yiiriitme

MADDE 8- (1) Bu Teblig hiikiimlerini Cevre ve Sehircilik Bakani yiiriitiir.
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SIMGELER

A = Kesit alan1 [mm?]

Apr = Birincil destek kirisi kesit alan1 [mm?]

Ay = lkincil destek kirisi kesit alan1 [mm?]

A; = Kalip levha kesit alan1 [mm?]

b, = Kalip levha genisligi [mm]

d = Kesit kisa boyutu [mm]

E = Ahsap elastisite modiilii [MPa]

E; = Celik elastisite modiilii [MPa]

E; = Kalip levha elastisite modiilii [MPa]

fe = Ahsap basing dayanimi [MPa]

fe = Ahsap dikme burkulma gerilmesi [MPa]

feo = Kalip levha egilme dayanimi [MPa]

fiu = Kalip levha kesme dayanimi [MPa]

ferr = Birincil destek kirisi egilme dayanimi [MPa]

frpr = Birincil destek kirigi kesme dayanimi [MPa]

foix = Ikincil destek kirisi egilme dayanimi [MPa]

fei = Ikincil destek kirisi kesme dayanimi [MPa]

fy = Celik akma dayanimi [MPa]

I, = Birincil destek kirisi kesit atalet momenti [mm?],

I, = Kalip levha atalet momenti [mm®]

[, = Dikme etkin boyu [mm]

I, = Ikincil destek kirisi kesit atalet momenti [mm?®]

Ly, = Birincil destek kirisi araligi [mm]

N; = Kolon, perde duvar veya kiris yan kaliplarinda baglant1 elemani ¢ekme kapasitesi veya
dikme eksenel basing kapasitesi [N]

p = Kalip iizerine etki eden basing miktar1 [MPa]

Pmaks= Kalip yan yiiziine etki eden maksimum basing [kPa]

R = Kalip igerisine beton yerlestirme hiz1 [m/saat]

r = Atalet yarigap1 [mm?]

S, = Kalip levha mukavemet momenti [mm?®]

Sy = Birincil destek kirisi mukavemet momenti [mmq]

Six = Ikincil destek kirisi mukavemet momenti [mm?3]

T = Beton dokiim sicakligi [°C]

t = Kalip levha kalinlig1 [mm]

G = Sabit yik

Q = Hareketli yiik



1 KALIPLAR

1.1 Ahsap ve Metal Kalip Malzemeleri

1.1.1 Kalip malzemesi se¢imi, giivenlik, beton yiizey kalitesi ve ekonomiklik lgiitlerine
gore yapilmalidir. Tasarim, seg¢ilen kalip malzemesine gore proje miiellifi tarafindan
hazirlanmalidir.

1.1.2 Segilen kalipp malzemesinin yeterli tasima giicii i¢in dayanima, yeterli sehim
gereklidir. Kalip yilizeyinin piiriizsiiz ve sizdirmaz olmasi gereklidir. Kalip yiizeyleri
vibrasyon islemine dayanikli olmali, mekanik vidalama ve montaja miisaade etmeli ve farkli
hava kosullarina dayanikli olmalhdir.

1.1.3 Ahsap esasl biitiin levha ¢esitleri i¢in dayanim siniflar1 TS EN 12369-1, TS EN
12369-2 ve TS EN 12369-3’de verilmektedir. Tasarimlar {iretici firma tarafindan verilen
malzeme Ozelliklerine gore yapilmalidir. Ayrica yap1 kerestesi i¢in ise dayanim siniflar ve
mekanik 6zellikleri TS EN 338’de verilmistir.

1.1.4 Metal kalip malzemesi se¢ilmesi durumunda iiretici firma tarafindan verilen malzeme
ozellikleri kullanilabilir.

1.1.5 Kalip bilesenlerinin elastisite modiilii ve dayanim degerleri %5 karakteristik deger
olarak alinir. Dayanim degerleri i¢cin giivenlik katsayis1 tiim hesaplarda 2.0 olarak kabul
edilir.

1.2 Kahp Yiikleri

1.2.1 Kalp tasariminda dikkate alinmasi gereken sabit yiikler (G) kalip agirhigi, donati
agirhig1 ve taze beton agirligi; hareketli yiikler (Q) ise ¢alisan personel agirligi, ekipman
agirligi, depolanan malzeme agirlig1 ve carpma ytikleridir. Normal agirlikta beton kullanilan
kaliplarda donat1 ve beton agirlig1 toplam en az 25 kN/m?® alinmalidir. Hareketli yiikler 2,5
KN/m? ve toplam yiik ise 5 kN/m?’den az alimamaz.

1.2.2 Doseme ve kirig kaliplarinin tasariminda sabit ve hareketli diisey yliklerin birlesik
etkileri (G + Q) dikkate alinir. Kolon ve perde duvar kaliplarinda ise kalip yan yiizeylerine
etki eden beton basinci (p) ve kaliba etki etmesi beklenen riizgar yiikii ayr1 ayr1 dikkate
almir. Riizgar yiikii TS 498’e gore hesaplanir ve egik destek cubuklari tasariminda dikkate
alinir.

1.2.3 Kalip yan yiizeylerine etki eden basing (p) dagilimi ve farkl kalip derinlikleri igin
basing degerleri Sekil 1’de gosterilmistir. Basing degeri, 6zgiil agirligi betona esdeger (25
KN/m®) s1v1 basmcina benzer olarak lineer artan ve basing degerinin Denklem 1°den elde
edilen degeri gectigi derinlikten itibaren sabit alinmalidir.

950R
Pmaks = 8.5 + T+18 [kPa] (1)

Yukaridaki denklemde R kalip igerisine beton yerlestirme hizin1 (beton dokiim
yiiksekliginin beton dokiim siiresine orani) [m/saat], T ise beton dokiim sicakligini
gostermektedir. Kolon ve perde duvar kaliplarinin tasarimimda beklenen maksimum basing
degeri kullanilarak tasarim yapilabilir.

1.2.4 Kaliplarin tasariminda kalip agiwrhigi, yerlestirilen betonun agirligi ve basinci ile
kullanim esnasinda etki etmesi beklenen tiim diisey ve yatay yiikler dikkate alimmalidir.
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Sekil 1. Beton yerlestirmesi sirasinda olusan beton basinci
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1.3 Kahiplarin Tasarim Esaslar

Doseme, kiris, kolon ve perde duvar kalip tasariminda kalip levha kalinligi, destek
kirislerinin boyutlar1 ve baglant1 aparatlarinin tasarimi asagidaki adimlar takip edilerek
yapilir:

1.3.1 Panel, destek kirisi ve baglant1 aparat1 malzeme dayanim siniflar1 1.1°e gore segilir.
1.3.2 Kaliba etki etmesi beklenen en biiylik kalip basinci 1.2°ye gore hesaplanir.
1.3.3 Birincil destek kirislerinin araligi asagidaki sekilde hesaplanir:

(a) Doseme kalip levhalar1 ile kolon veya perde duvar yan kaliplarinda kullanilacak kalip
levha kalinlig1 secilir. Bu kalinlik i¢cin Sekil 2°de gdsterilen birincil destek kirisi araligi
(Lpx), Denklem 2’ye gore hesaplanir.

felsl 3 Elll fklAl
Lpr = min 316/ b 0.845 f o, 09Pb1 (2)

Denklem 2’de p kalip iizerine etki eden basing miktarin1 [MPa], f,; kalip levha egilme
dayanimin1 [MPa], fi; kalip levha kesme dayanimini [MPa], E; levha elastisite modiiliinii
[MPa] gostermektedir. S; mukavemet momenti [mm?], I, kesit atalet momenti [mm?®], A4,
kesit alan1 [mm?] degerleri 1000 mm genislik i¢in (b, = 1000 mm) i¢in hesaplanacaktir.

(b) Kiris alt kalip levhalar1 ig¢in birincil destek kirislerinin araligi Denklem 2’ye gore
hesaplanir. Ancak bu denklemde S; mukavemet momenti, I; kesit atalet momenti ve A; kesit
alan1 degerleri kiris genisligi icin (b;) i¢in hesaplanacaktir.

(c) Kiris yan kalip levhalar1 i¢in birincil destek kirislerinin araligi Denklem 2’ye gore
hesaplanir. Bu denklemde S; mukavemet momenti, I; kesit atalet momenti ve A; kesit alani
degerleri kiris yliksekligi i¢in (b;) i¢in hesaplanacaktir.

1.3.4 Ikincil destek kirislerinin aralig1 asagidaki sekilde hesaplanir:

Doseme, kiris, kolon ve perde duvar kaliplarinda kullanilacak birincil destek kiris boyutlari
secilir. Sekil 2°de gosterilen ikincil destek kirisi araligi (L;;) Denklem 3’e gore hesaplanir.

Ly = mm 316 /febksbk 0.845 3’Ebk1bk fkbkAbk (3)
bk PLpk ngl‘bk
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Sekil 2. Kalip ve kalip iskele bilesenleri

Denklem 3’te f,,, birincil destek kirisi egilme dayanimini [MPa], f;px birincil destek kirisi
kesme dayanimini [MPa] gdstermektedir. Sp,;, mukavemet momenti [mm?®], I,,, kesit atalet
momenti [mm?*], Ap, kesit alan1 [mm?] degerleri birincil destek kirisi i¢in hesaplanacaktir.



1.3.5 Kolon, perde duvar ve kiris yan kaliplarinda kullanilacak baglant1 elemanlarinin
araligi asagidaki sekilde hesaplanir:

Ikincil destek kiris boyutlar1 secilir. Kolon, perde duvar ve kiris yan kalip levhalar1 igin
Sekil 2’de gosterilen ve ikincil destek kiriglerine mesnet olarak kullanilan baglanti
elemanlarmin araligi (L;) Denklem 4’e gore hesaplanr.

. 2. S: E:il; 0 A N
Ld=m1n<3.16 Leieiv 0 g5 |Fiklix Jiix A _Na ) 4)
pLik pLix " 09pLy 1.1p Ly

Denklem 4°te f,;, ikincil destek kirigi egilme dayanimini [MPa], f;; ikincil destek kirisi
kesme dayanimini [MPa] gostermektedir. S;; mukavemet momenti, I;; kesit atalet momenti
ve A;;, kesit alan1 degerleri ikincil destek kirisi i¢in hesaplanacaktir. N; ise baglanti elemant
cekme kapasitesini gostermektedir.

1.3.6 Kolon ve perde duvar kaliplarinda 1.2.2’ye gore hesaplanan riizgar yiiklerinin
tasinmasi icin egimli destek cubuklar kullanilmahdir (Sekil 3). Bu cubuklar, her iki
dogrultuda ve her iki yonde etki edebilecek yatay yiikleri tasiyacak sekilde tasarlanmali ve
yerlestirilmelidir. Cubuklara etki eden kuvvet kalip alt ucunun ve egimli destek cubugunun
her iki ucunda mafsal baglantili oldugu varsayimi ile bulunur (Sekil 3). Cubuklar hesaplanan
eksenel kuvveti tastyacak sekilde boyutlandirilmalidir.
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Sekil 3. Kalip destek gubuklari ve etki eden yiikler
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1.4 Tasiyic1 Kahplarin Asgari Konstriiktif Esaslar

1.4.1 1.3’te agiklanan tasarim esaslarma goére hesaplanan 6rnek sonuglar Tablo 1’de
verilmigtir. Bu Ornekte varsayilan dayanim ve elastisite modiilii siniflarinda kalip levhalar
icin kullanilmas1 gereken asgari birincil destek kirisi araliklar1 (Sekil 2), farkli levha
kalinliklar1 ve malzeme &zellikleri icin kalip basincina bagli olarak verilmistir. Ikincil
destek kiris araliklar1 (Sekil 2), farkl birincil destek kirig boyutlar1 i¢in Tablo 1°de verilen
levhalara bagli olarak Tablo 2’de verilmistir. Perde duvar ve kolon baglant1 elemanlarinin
araliklar1 (Sekil 2 ve Sekil 4), ikili yerlestirilen ikincil destek kiris boyutlar1 i¢in Tablo 1°de
verilen levhalara bagli olarak Tablo 3’te verilmistir. Baglant1 elemanlarinin ¢ekme
kapasitesinin (Ny) yeterli oldugu varsayimi yapilmistir. Farkli malzeme ve boyutlar i¢in
araliklar Boliim 1.3e gore hesaplanmalidir. Sekil 2°de verilen uygulamadan farkli durumlar
i¢in kalip tasarimi yapilmali ve ilgili hesaplar gosterilmelidir.



Tablo 1. Kalip levha i¢in destek araliklari

Birincil destek kirigi araliklari (imm)*

Kaliba etki F15/E15 F15/E20 F15/E25 F15/E30
eden basing E = 1500MPa, E = 2000MPa, E = 2500MPa, E = 3000MPa,
(kPa) f. =15 MPaq, f. =15 MPaq, fo. =15 MPaq, f. =15 MPa,
fi = 1.0 MPa fi = 1.0 MPa fi = 1.0 MPa fi = 1.0 MPa

t=18mm | t=21mm | t=18mm | t=21mm | t=18 mm | t=21 mm | t=18 mm | t=21 mm

5 440 520 490 570 530 610 560 650
7.5 390 450 430 500 460 540 490 570
10 350 410 390 450 420 490 440 520
15 310 360 340 390 360 420 390 450
20 280 320 310 360 330 390 350 410
25 260 300 280 330 310 360 320 380
30 240 280 270 310 290 340 310 360
35 230 270 250 300 270 320 290 330
40 220 260 240 280 250 290 250 290

*: Degerler, 1.4.5. fikra uyarinca kontrplak birlesim yerlerine birincil destek kirisi koyulmasi sartina uygun azalabilir.

Tablo 2. ikincil destek kirisi araliklar

(Ahsap dzellikleri: Simifi C14, p = 2272 E = 4700 MPa, F, = 14 MPa, F;, = 3 MPa)
Ikincil destek kirisi araliklart (mm)
F15/E15 F15/E20 F15/E25 F15/E30
Kaliba etki E = 1500MPa, E = 2000MPa, E = 2500MPa, E =3000MPaq,
eden basing f. =15 MPaq, fe =15 MPa, fo =15 MPa, fe = 15 MPa,
(kPa) fi = 1.0 MPa fi = 1.0 MPa fi = 1.0 MPa fi, = 1.0 MPa
t=18 mm I =21 mm | t=18 mm I =21 mm | (=18 mm | t=21 mm | t=18 mm I t=21 mm
Birincil Destek Kiris Boyutlar: (¢cm x cm)
5x10 [10x10| 5x10 [10x10| 5x10 {10x10| Sx10 [10x10| 5x10 |10x10| 5x10 {10x10| 5x10 [10x10| 5x10 [10x10
5 1240 | 1850 {1140 | 1750|1180 | 1790|1090 | 1670 | 1130 | 1730 | 1050 | 1610 | 1100| 1680 | 1020 | 1560
7.5 1010 | 1340 | 960 |[1270| 970 | 1290 | 930 | 1230 | 950 | 1270 | 900 | 1200 | 930 | 1240| 890 | 1180
10 950 1260 | 900 | 1190 | 910 | 1210 | 870 [ 1160 | 890 1180 | 830 |1120| 880 | 1170| 810 | 1100
15 850 [ 1140 790 | 1090 | 810 | 1110| 760 | 1060 | 790 [1090| 730 |1030| 760 | 1060 | 710 1010
20 780 [ 1080 | 730 | 1030 | 740 | 1040| 680 | 990 | 710 | 1020 | 660 | 960 | 690 | 1000 | 640 | 950
25 720 | 1020 | 670 | 980 | 690 | 1000 | 640 | 940 | 660 | 960 | 610 | 920 | 650 | 950 | 590 | 900
30 680 | 990 | 630 | 940 | 640 | 950 | 600 | 910 | 620 | 930 | 570 | 880 | 600 | 910 | 560 | 850
35 650 | 950 | 600 | 900 | 620 | 930 | 570 | 870 | 600 | 900 | 550 | 840 | 580 | 880 | 540 | 830
40 620 | 920 | 570 | 870 | 590 | 900 | 550 | 840 | 580 | 890 | 540 | 820 | 580 | 890 | 540 | 820
Tablo 3. Kolon/perde duvar baglant1 araliklar1
(Ahsap Gzellikleri: Smifi C14, p = 7% E = 4700 MPq, F, = 14 MPa, F, = 3 MPa)
Kolon/perde duvar baglant araliklar: (imm)
F15/E15 F15/E20 F15/E25 F15/E30
Kaliba etki E = 1500MPaq, E = 2000MPaq, E = 2500MPa, E =3000MPaq,
eden basing f. =15 MPa, f. =15 MPa, f. =15 MPa, f, = 15 MPa,
(kPa) fi = 1.0 MPa fi = 1.0 MPa fi = 1.0 MPa fi = 1.0 MPa
(=18 mm | t=21 mm | =18 mm | t=21 mm | t=18 mm | t=21 mm | t=18 mm | t=21 mm
Ikili yerlestirilen ikincil destek kiris boyutlari (cm x cm
5x10 [10x10| 5x10 [10x10] 5x10 {10x10| 5x10 [10x10| 5x10 |10x10| 5x10 {10x10| 5x10 [10x10| 5x10 |10x10
5 1760 | 2340 [ 1620 | 2210 | 1660 | 2250 | 1540 | 2140 | 1600 | 2200 | 1490 | 2100 | 1560|2160 | 1440 | 2050
7.5 1270 (1690 | 1210 | 1610|1230 | 1630|1170 | 1550 | 1200 | 1600 | 1140 | 1510 | 1180| 1560|1120 | 1480
10 1200 | 1590 [ 1130 | 1510|1150 | 1530|1100 | 1460 | 1120 | 1490 | 1070 | 1420 | 1110| 1470|1050 | 1390
15 1090 | 1440 { 1030 | 1370 | 1050 | 1400 | 1010 | 1340 { 1030 | 1370 | 980 | 1300 | 1010| 1340 | 960 | 1270
20 1020 | 1360 | 980 | 1300 | 990 | 1310| 940 [ 1250 | 970 |[1280| 910 | 1210| 950 | 1260| 900 | 1190
25 970 [ 1290 | 930 |1230| 950 | 1260 | 900 1190 | 920 |1220| 870 | 1160 | 910 | 1200 | 840 | 1140
30 940 1250 | 890 [ 1180 | 900 | 1200 | 850 (1140 | 880 [1170| 810 | 1110| 850 | 1140| 790 | 1090
35 900 1200 | 850 |[1140| 880 | 1170| 800 (1100 | 850 |[1140| 780 | 1080 | 820 | 1110| 760 | 1060
40 880 [1170| 810 [ 1100 | 840 | 1130| 780 1080 | 820 [1120| 760 | 1060 | 820 | 1120| 760 | 1060
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Sekil 4. Tipik bir perde duvar baglanti aparati

1.4.2 Kolon ve perde duvar kaliplarinda en az bir seviyede egimli destek cubuklari
kullanilmali ve ¢ubuklar tabana ve kaliba yeterli dayanim ile baglanmalidir (Sekil 3).

1.4.3 Ozel kolon kalip sistemleri, deneylerle tasima giicii ve sehim limitlerinin yeterliligi
kanitlandiktan sonra kullanilabilir.

1.4.4 Tonoz gat1 ve kubbe kaliplarinin tasarimi kaliplarin yapisal analizlerinden elde edilen
kuvvetler kullanilarak yapilmalidir.

1.4.5 Kalip levha birincil destek kiriglerinin araliklar1 kalip levhalarin birlesim yerlerine
birincil destek kirisi gelecek sekilde segilmelidir.

1.5 Tasiyic1 Kaliplarin Yapim ve Sokiim Esaslarn

15.1 Kalp sokiimii ve depolamas1 asagidaki esaslara gore yapilmalidir:

(a) Kaliplar, yiizey diizligii, sizdirmazlhigi, dayanimi ve rijitligi degismeyecek kosullarda
saklanmalidir. Kalip levhalar1 ve destekleri depolama sirasinda birbirine zarar vermeyecek
sekilde istiflenmelidir.

(b) Kolon ve perde duvar kalip sokiimii doseme ve kiris kalip sokiimiinden dnce yapilabilir.

(c) Kolon, perde duvar, déseme ve kiris kaliplari/kalip iskelelerinin sokiimii i¢in Tablo 4’te
verilen asgari siireler kullanilabilir. Ancak bu siireler bir¢ok degiskene bagl olarak (hava
sicakhigi, beton katki miktarlar1 vb.) degisebilecegi i¢in sokiim siirelerine santiye sefi ve
yap1 denetim tarafindan Tablo 4’te yer alan asgari siirelerin altina inmemek sarti ile yerinde
karar verilmelidir.

Tablo 4. Kalip Sokme Asgari Siireleri

Kahp Tipi Kahip Cekilme Siiresi
Perde duvar/Kolon 1 giin
Kirig 14 giin
Doseme 7 gun

1.5.2 Kullanim ve kalite kontrolii asagidaki esaslara gore yapilmalidir:

a) Kalip boyutlari, kalip planlarinda belirtilenden farkli olmamalidir. Donat1 ve beton
(a) Kalip boyu pp
yerlestirme Oncesi kaliplar yaglanmalidir. Sahada bulunan malzemeler kaliplarin tizerinde
depolanmamalidir.

(b) Kaliplar, kalip iskelelerine ve dikmelerine diizgiin bir sekilde baglanmali ve kalip
kurulumu sonrasinda beton dokiim isleminden 6nce kalipta sapma veya hareket olup
olmadig: kontrol edilmelidir.

(c) Kaliplar kullanim dncesi ve sonrasi beton, kimyasal gibi maddelerden temizlenmelidir.
Yiizey piiriizliiliigii kaybolan veya tasima giiclinde azalma oldugu tespit edilen kaliplar
tekrar kullanilmamalidir.
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1.5.3 Giivenlik kriterleri agagidaki esaslara gore saglanmalidir:

(@) Kalip insasi ve sokimii esnasinda teknik sartnamelerde verilen tiim Is Giivenligi
kurallarma uyulacaktir. Is Giivenligi i¢in ilgili planlama islerinin sahada yapilmasi
gereklidir.

(b) Beton yerlestirme esnasinda kaliplarin davranis santiye sefi ile denetim sorumlusu fenni
mesuller veya yap1 denetim kurulugunun denetgileri tarafindan gozlemlenir. Tehlike aninda
kullanilmak iizere ilave kalip ve kalip iskele bilesenleri insaat sahasinda bulundurulmalidir.

(c) Ving ile kaldirilacak kalip ve kalip iskelelerinin kaldirma noktalar1 belirlenmeli ve
kaldirma indirme islemleri esnasinda gerekli giivenlik 6nlemleri alinmalidir.
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2 KALIP ISKELELERI

2.1 Kalp Iskelelerinin Genel Tasarim Esaslar

2.1.1 Kalip iskelesi, yapim isleri sirasinda meydana gelebilecek tiim yiiklere kars1 yeterli
dayanimda olmali ve yiikleri yiik tasima 6zelligi olan elemanlara veya temel sistemine veya
saglam zemine aktarmalidir.

2.2 Tasiyica Kahp Iskele Malzemeleri

2.2.1 Kalip iskelesi ahsap celik veya aliiminyum bilesenlerden olusabilir. Kalip iskelesi
tekil gubuklardan olusabilecegi gibi birden fazla elemanin birlesimi ile olusturulmus makas
veya cergeve yapisina da sahip olabilir.

2.2.2 Metal kalip iskelelerinin borulari ve baglantilar1 ve baglant1 plakalar1 TS EN 12812,
TS EN 74-1, TS EN 74-2, TS EN 74-3, TS EN 1065, TS EN 12810-1 ve TS EN 16031

standartlarina uygun olmalidir.

2.2.3 Ahsap kalip iskelelerinde kullanilacak malzemeler TS EN 338 ve TS 1265
standartlarina uygun olmalidir.

2.2.4 Kalip iskele bilesenlerinin elastisite modiilii ve dayanim degerleri %5 karakteristik
deger olarak alinir. Dayanim degerleri igin giivenlik katsayisi tiim hesaplarda 2.0 olarak
kabul edilir.

2.3 Kahp iskele Yiikleri

2.3.1 Dogrudan ve dolayli olarak kalip iskeleleri tizerine etki eden yiikler TS EN 12812°ye
gore hesaplanmalidir. Riizgar yiikii hesabinda TS 498 dikkate alinmalidir.

2.3.2 Kalinlig1 30 cm’yi gegmeyen dosemeler veya en kesit alan1 0,5 m?’yi ge¢gmeyen kirisler
veya net agiklig1 6 m’yi gegmeyen kirisler ve dosemeler veya doseme betonu iist kotundan
tavan betonu alt kotuna kadarki yiikseklik 3,5 m’yi ge¢meyen kalip iskeleleri igin bu
Teblig’de verilen basitlestirilmis tasarim yaklasimi kullanilir. Herhangi bir katta doseme ve
kirig kaliplar1 i¢inde net agikligi 6 m ile 8 m arasinda olanlarm plan alanlarinin, net kat
yiiksekligi 3,5 m ile 5,5 m arasinda olan plan alanlar1 ile toplammin kat plan alanina orani
%50’den az ise 1.1.5 ve 2.2.4’te verilen gilivenlik katsayis1 bu alanlar i¢in 3,0 alinarak
basitlestirilmis tasarim yaklagsimi kullanilabilir. Bunun diginda kalan durumlarda TS EN
12812’ye ve yliriirliikte olan yapisal tasarim yonetmeliklerine uygun iskele elemani tasarimi
ve gerekli hesaplamalar statik projeye islenir.

2.3.3 Basitlestirilmis tasarim esaslarina gore iskele dikmesinin tasima giicti, iskele dikmesine
etki eden yiikten biiyiik olmasi gereklidir. Bunun i¢in ilk olarak kalip bilesenlerinin agirligi
ile 1.2°de verilen esaslar kullanilarak sabit ve hareketli diisey yiikler hesaplanir. Dikmelerin
zemin kattan baslamak tizere ardisik olarak kullanildigi toplam kat sayis1 (n) belirlenir.
Dikmelere etki edecek toplam yiik (nG + Q) %10 artirilir ve dikme bagina gelen yiik dikme
etkin alanindan bulunur.
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2.4 Kalp Iskele Tasarim Esaslar

2.4.1 Iskele dikme eksenel basing kapasitesi kalip iskele lireticisi tarafindan deneylerle
belirlenir. Iskele dikme eksenel tasima giici Denklem 5°de verilen degerlerden biyiik
alinamaz.

Ahsap iskele ¢ubuk:

fe — 0.822E (53.)

(%)

1+ (Le 1+ (Le ’
O S RV VY &)

Boru tipi ¢elik iskele ¢ubuk:

fo =25 (5¢)
)

~

Iy
0.6 IO.658felfy A f, =2 044f,

d=

(5d)
0.7f,A f. < 0.44f,

Yukarida f; ve E yiikleme yoniinde ahsap basing dayanimi ve elastisite modiilii degerlerini,
[, dikme etkin boyunu, d kesit kisa boyutunu, Eg celik elastisite modiiliinii, r atalet
yarigapni, f;, ¢elik akma dayanimini, A ise kesit alanin1 gostermektedir. Etkin boy, yatay
yonde capraz veya yatay elemanlar ile desteklenmis en uzun dikme boyu almacaktir.

2.4.2 Doseme ve kiris kaliplarmin dikmeleri her ikincil destek kirisinde bulunacaktir.
Dikme araliklar1 ise Denklem 4’¢ gore hesaplanacaktir. Bu denklemde N, dikme basing
kapasitesi alinacaktir.

2.5 Tasiyic1 Kahp Iskelelerinin Asgari Konstriiktif Esaslar

2.5.1 Abhsap iskelelerde dikmeler 10 cm x 10 cm’den daha kiigiik ebatl kullanilamaz. Metal
iskelelerde dikmelerin TS EN 1065 deki minimum degerleri tagimasi zorunludur. Ornek
iskele cubuklar1 Sekil 5’de verilmistir.

2.5.2 Ahsap iskele dikmeleri ek yapilmadan tek parca olarak kullanilmalidir.
2.5.3 Ahsap iskele elemanlar1 nemli olarak kullanilmamalidir.

2.5.4 Kalip iskelesi olarak kullanilmasi planlanan gelik pargalar ile baglant1 aparatlari
kaynaklanabilir olmalidir.

255 Kalip iskeleden, beton zemine yeterli ebatlara sahip plakalar vasitasiyla basing
aktarimi gerceklestirmelidir.
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2.5.6 Iskele kaliplarda sicaklik, oturma, dngerme kaynakli olusabilecek etkiler dikkate
alimmalidir.

2.6 Tasiyic1 Kahp Iskelelerinin Yapim ve Sokiim Esaslar

2.6.1 Kalip iskelesinin kurulacag alan tiim engellerden armdirilmalidir.

2.6.2 Cevresel ve hava kosullar1 sebebi ile olusabilecek tehlikeli ve olumsuz durumlar
iskele kurulum ve sokiim esnasinda dikkate alinmalidir.

2.6.3 Giivenlik kriterleri asagidaki esaslara gore saglanmalidir:

(a) Kalip iskelelerinin etkin ve giivenli ¢alisabilmesi igin teleskopik veya manuel ayarlama
baglantilar1 kullanilmalidir.

(b) Ttiim kalip iskele elemanlarmin sakuliinde oldugu kontrol edilmelidir.

(c) Kalip iskele elemanlarinin montaji sirasinda dikmeler diisey yonde zorlanmadan ve
doseme veya kirislere itme kuvveti uygulamadan yerlestirilmelidir.

(d) Ankraj ve baglant1 aparatlar1 kalip iskele tireticisinin 6nerdigi yontemlerle kullaniimalidir.

(e) Iskelenin duyarligmn/stabilitesinin artirilmas icin ¢apraz ¢ubuklar kullanilmali ve kalip
iskele dikmelerinin etkin boyu desteklenmis mesafeler arasindaki uzunluk olarak
almmalidir.

Hoom
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—— o R A e N N S VAL
a) Ayarh iskele Dikmesi b) Agir yiik dikme tabam
Sekil 5. Kalip iskele dikmeleri ve baglantilari
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